BOLUM 5
MANYETIK ETUDLER

5.1 GIRIS

Manyetik etiitler de gravite etiitlerine benzer sekilde karada, havada ve denizde uygulanir. Bu
boliimde Boliim 2 de verilen gravite etiitlerine benzer yaklagimlar, manyetik etiitlerde de ufak
degisikliklerle uygulanacaktir.

5.2 KARA ETUDLERI

Manyetik etiitler ¢ok eski yillardan beri petrol, maden etiitlerinde ve gerekse jeokimyasal
anomalilerin arastirllmasinda kullanilmaktadir. Ancak son yillarda gelisen havadan etiitler
kara etiitlerine bir oranda bazi sinirlamalar getirmistir. Ozellikle havadan yapilan etiitlerin
stiratli olmasi, petrol etiitlerinin tamamin1 hava etiitlerine kaydirmistir. Bu arada petrol amagl
yapilan bu etiitlerin yaninda, saptanan anomaliler diger yer alti zenginliklerinin arastirilmasi
amaciyla da karadan tahkik edilmektedir.

Manyetik kara etiitlerinde de gravite etiitlerine benzer 6n ¢aligmalar (Bkz. B6liim 2.2) yapilir.
Arazide ise benzer sekilde uygulamalar gergeklestirilmektedir. Ancak manyetik aletler
manyetik alan yaratan demir, elektrik akimi vb. yapilara karsi duyarli oldugundan, etiit
alaninin demiryollari, otomobil demir parmaklik, yiiksek gerilim hatlar1 ve otoyollardan uzak
olmasi1 gerekmektedir. Ayrica dl¢ili alan kisilerin iizerinde manyetik alan yaratacak malzeme
bulunmamalidir.

Yukarida deginilen kosullar ve Béliim 2.2 deki yaklagimlar gz oniine alinarak 6l¢li ve baz
nokta/noktalarinin (baz noktasi manyetik acidan sakin bir yerde segilmelidir) se¢imi
tamamlandiktan sonra 6l¢ii alma islemine gegilir.

Olgii alma sisteminde eger iki aletimiz varsa bunlardan birisi ile baz noktasinda siirekli kayit
alimirken digeri ile de nokta odlgtileri yapilir. Eger tek aletimiz varsa bu takdirde belirli baza
doniilerek olgiiler alinir.

5.3 MANYETIK DUZELTMELER

Manyetik ol¢iilerde (kara etiitleri) genelde dort tiir diizeltme yapilir. Bunlar giinliik diizeltme,
181 diizeltmesi, topografya diizeltmesi ylikseklik diizeltmesidir.

Is1 diizeltmesi
Giincel aletler 1s1 diizeltmesini kendi kendine yapmaktadir.

Topografya diizeltmesi

Bu diizeltme, yiizeyde miknatislanmig cevherlerin bulundugu yerde énem kazanir. Bunun tam
bir ¢oziimii yoktur. Etkilerini ¢ukur kesimlerde negatif anomali vererek gosterirler.
Gilintimiizde bu diizeltme de uygulanmamaktadir.



Yiikseklik diizeltmesi

Yer manyetik alaninin diisey gradyani kuzey kutupta 0.03 gamma/m ve ekvatorda da bunun
yarist kadardir. Goriildiigii gibi oldukg¢a kiigiik olan bu etki, demir aramalarinda 6lgiilen
genlikler ¢cok biiyiik oldugundan g6z oniine alinmaz.

Giinliik degisim diizeltmesi

Yukarida da deginildigi gibi bu diizeltmeyi uygulayabilmek i¢in iki alete gereksinim vardir.
Eger iki aletimiz yoksa baz noktasina en ge¢ 2-3 saatte bir donmek gerekir. Ancak eger bu
siire¢ icinde olusabilecek degisimlerin boyutu 10 gammadan biiyiik olursa bu degisim
atlanabileceginden odl¢iilerde az da olsa hata yapilmis olur.

Eger 6lcii alinan giinde manyetik firtina varsa bu takdirde giinliik diizeltme yapilmayacagi
gibi o giinkii etiitler de tekrarlanir.

5.3 HAVA ETUDLERI

Giiniimiizde manyetik etiitlerin cogu havadan yapilmaktadir. Ozellikle uygulama kolaylig1 ve
hiz1 bu etiitleri ¢ekici kilmaktadir. Bu etiitler yapilirken goz oniine alinmas1 gereken noktalar
sirasi ile asagida tanitilmaktadir.

Aletin yerlestirilmesi

Manyetik alet kism1 dogrudan ucaga yerlestirilir. Ancak sensor veya dedektor kisminin ugaga
yerlestirilmesi oldukc¢a sorunludur. Bu da iki sekilde yapilabilir. Bird (kus) sistemi diye
isimlendirilen birincisinde, sensdr kism1 ugaktan 50-60 m uzakliga bir kablo ile sarkitilarak
ucus sirasinda ugagm arkasindan cekme seklinde yapilir. Ikinci yol ise dedektdriin ugagm
kanadma veya kuyruk kismina monte edilmesidir. Buradaki en 6nemli sorun dedektdriin
ucaktan kaynaklanacak manyetik etkiden arindirilmasidir. Bu da detektor lizerine sarilacak
bobin sistemleri ile gergeklestirilir.

Kayit alhhnmasi
Olgii degerlerinin kaydedilmesi ise iki sekilde yapilmaktadir. Birincisi analog olarak kayit¢1
tizerine siirekli kayit seklindedir. Burada skala otomatik olarak ayarlanmaktadir. Ancak
buradaki 6nemli sorun eger manyetik gradyan fazla ise skala tagma tehlikesi vardir. Bunun
Oniine gecebilmek i¢in ise kayitlar manyetik bant veya seritlere delinmek suretiyle sayisal
olarak alinabilir.

Ucus yiiksekligi ve sekli

Ucus yliksekligi ve travers araligi amaca uygun olarak saptanir. Eger maden amagh ¢alisma
ise ugus yiiksekligi 150 m ve travers aralig1 500 m civarinda secilir. Eger etiit rejyonal amaglt
ise ugus yiiksekligi 700-1000 metre ve travers araligi da 1-2 km arasinda olmalidir.

Ucus yonii

Hava etiitlerinin 6nemli bir sorunudur. Yon planlamasi yapilirken dikkat edilmesi gereken
onemli nokta ucguslarm manyetik trende dik olarak yapilabilmesidir. Ornegin ekvatorda
manyetik kutuplar D-B boyunca ve yapilar da K-G yonde siralanmigsa yapilan etiitten bir sey
elde etmek olanaksizdir.



Ucagin lokasyonu

Hava etiitlerinin en 6nemli sorunlarindan bir tanesi de Ol¢li aninda ugagin lokasyonunun
saptanmasidir. Bu iglem ise ya fotograf ¢ekme yada radyo araciligi ile elektronik lokasyon
saptama seklinde yapilir.

5.4 DENiZ ETUDLERI

Deniz etiitleri de hava etiitlerine cok benzer. Burada da aletin kayit¢r kismi1 gemide bulunur.
Sensor kismi ise bir kablo ile geminin manyetik alanindan etkilenmemesi i¢in 200 veya 400 m
arkadan gelecek sekilde denize sarkitilarak arkadan cekilir. Bu sisteme fish (balik) sistemi
denir.

Lokasyon saptamalar1 ise modern navigasyon sistemleri yardimiyla yapilir.

5.5 NORMAL DUZELTME

Yukarida da deginildigi gibi bu diizeltme dipol alandan kaynaklanan etkinin giderilmesi igin
yapilir. Bu islem kiiresel harmonik analiz ve enlem-boylam diizeltmesi seklinde olmak iizere
iki tiirlii yapilabilir.

5.5.1 Kiiresel harmonik analiz

Bunlardan birincisi Olgililen degerlerden normal degerlerin ¢ikarilmasi islemidir. Bu islemin
gerceklesebilmesi icin ise normal degerlerin hesaplanabilmesi kiiresel harmonik analizden
yararlanarak gergeklestirilir.

Bilindigi gibi yer manyetik alan1 ii¢ temel bilesenden olugsmaktadir. Bunlar i¢cinde temel etki
ise dipol alan olarak isimlendirilen ve arzin merkezinde varligi kabul edilen cografik
eksenlerle 11°.5 derecelik a¢1 yapan dipolden kaynaklanir.

Prospeksiyon amagh calismalarda ise bir anomaliye neden olan ve dipol olmayan alan olarak
nitelendirdigimiz kabuk anomalileri ile ugrasilir. Bu takdirde ise mutlak o6l¢li yapilan
prospeksiyon calismalarinda dipol alanin dlgiilerden giderilmesi gerekir. Iste bu islemin
gerceklestirilmesinde yararlanilan temel yontemlerden birisi Kiiresel Harmonik Analizdir.

Ancak bu denklemlerin hesaplanmasi olduk¢a zaman alicidir. Bu nedenle daha kolay bir
¢Ozlim yolu, bu denklemlerin hesaplanmasindan olusturulmus tablolardan yararlanmaktir.

Bu konuyla ilgili ayrintili bilgiler jeomanyetizma dersi igeriginde verildigi i¢in burada ayrica
deginilmeyecektir.

5.5.2 Enlem-boylam diizeltmesi



Bu diizeltme ise enlem ve boylamin iglevi olarak km deki degisim miktarindan yararlanarak
yapilabilir. Doguya dogru olan degisim AF/Ax ve kuzeye dogru olan degisim de AF/Ay ise, bu
degisim miktarlarinin enlemlere ve boylamlara bagli olarak km basina

degisim miktarlar1 da bellidir. Harita sahasinda bir referans noktasinin normal alan degeri
biliniyorsa (Fo), tiim alandaki 6l¢ii noktalarindaki normal alan degeri bulunabilir.

Bunun i¢in haritanin KB veya GB daki Fo referans noktasi belirlenir ve her noktadaki normal
alan degeri,

F,, =F0+EAX+EA}/ (5.1)
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bagintist yardimiyla bulunur. Buradan 6l¢iilen mutlak deger Fr olmak {izere, anomali degeri
T

T=F, -F, (5.2)
bagintisindan hesaplanir.

Ancak bu islemin yapilmasinda goz ardi edilmemesi gereken bir nokta vardir. Bu dnemli
nokta ise prospeksiyon Ol¢iimlerinde alanin toplam veya diisey bileseni Olciilmektedir.
Halbuki bilindigi gibi manyetik alani tam anlamiyla tanitabilmek i¢in en az {i¢ parametreye
gereksinim vardir.

Sekil 5.1 de gosterilen bir dipoliin bu profil boyunca 6l¢iilmiis bilesenlerinin konumu goéz
Oniine alinsin. Bu profil boyunca da esas alanin sabit kaldig1 varsayilmaktadir.

Sekil 5.1

Sekil 5.1 den goriildigi gibi Fm normal, Fa anomali ve Fr de Olgiilmiis toplam alam
simgelemektedir. Dikkat edilirse Fr profil boyunca degismektedir ve bu degisimin 6l¢iitli olan
egim agis1 ise Ol¢lilmemistir. Simdi bu dl¢limlerden bir tanesini biiytiitiilmiis olarak géz niine
alalim (Sekil 5.2). (5.2) bagmtisindan yararlanilarak saplanan anomali degeri T goriildiigii
gibi Fa dan ¢ok farklidir ve Fa nin genligi Fr ye kumanda eden egim agis1 bilinmedigi siirece
olanaksizdir. Bununla beraber degisik model yapilarin olusturacagi  anomaliler
hesaplanabildiginden yorumlamada bu yontemlerden yararlanilir.

Sekil 5.2

Normal alan1 elimine etmekte yararlanilabilecek diger yontemler ise Bolim 3 te deginilen
yuvarlatma, ortalama ve silizgeglerdir. Bunlarin uygulamalar1 da aynen gravite yonteminde
oldugu gibi yapildig1 i¢in burada ayrica deginilmemistir.



